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© Vorrichtung zur Ermittlung einer Drehrate 
(§) Eine Vorrichtung zur Ermittlung einer Drehrate weist ei- 

nen schwingungsfahigen Korper 11 auf, auf welchem 

mehrere elektromechanische Wandler A, A', B, B', C, C\ D, 

D' angebracht sind. Wenigstens ein erster Wandler A, A' 

wird mittels eines in einer ersten Schaltungsanordnung 

12 erzeugten elektrischen Treiber-Signals Up 0 " n mecha- 

nische Schwingungen versetzt. Des weiteren'wird wenig- 
stens ein zweiter Wandler D, D' mittels eines in einer zwei- 

ten Schaltungsanordnung 13 erzeugten elektrischen 

Dampfungs-Signals U FD in mechanische Schwingungen 

versetzt. Wenigstens e'in dritter Wandler C, C gibt ein 

elektrisches Sensor-Dampfungssignal U s D ab, welches 

der Schwingung des Korpers 11 an der Stelle entspricht, 

an der der wenigstens dritte Wandler O, D' angebracht ist. 

Das Dampfungs-Sensorsignal U s D wird auf den Eingang 

der z we i ten Schaltungsanordnung 13 zuruckgefuhrt. Ein 
i Spannungsteiler 31 ist vorgesehen, mittels dem das in 

der zweiten Schaltungsanordnung 13 erzeugte Signal 
I U FD verringerbar ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betriff t eine Vorrichtung zur Ermittlung ei- 
ner Drehrate nach dem OberbegrifF des Anspruchs 1, mit ei- 
nem schwingungsfahigen Korper, auf welchem mehrere 5 
elektromechanische Wandler angebracht sind, von denen 
wenigstens ein erster Wandler mittels eines in einer ersten 
Schaltungsanordnung erzeugten elektrischen Treiber-Si- 
gnals und wenigstens ein zweiter Wandler mittels eines in 
einer zweiten Schaltungsanordnung erzeugten elektrischen 10 
Dampfungs-Signals in mechanische Schwingungen versetzt 
wird sowie wenigstens ein dritter Wandler ein elektrisches 
Sensor-Dampfungs-Signal abgibt, welches der Schwingung 
des Korpers an der Stelle entspricht, an der der wenigstens 
dritte Wandler angebracht ist, wobei das Sensor-Damp- 15 
fungs-Signal auf den Eingang der zweiten Schaltungsanord- 
nung zuriickgefuhrt wird. 

Eine derartige Vorrichtung, welche regelmaBig nach dem 
Prinzip eines Vibrationsgyrometers arbeitet, ist beispiels- 
weise aus der DE-44 47 005 Al bekannt. Die in der Vorrich- 20 
tung vorhandenen elektromechanischen Wandler, welche re- 
gelmaBig piezoelektrische Elemente sind, werten den Effekt 
der Coriolisbeschleunigung aus, die als MaB fur eine Dreh- 
rate dient, mit welcher der schwingungsfahige Korper sich 
dreht Die bekannte Vorrichtung ist daher sehr gut im Zu- 25 
sammenhang mit Systemen zur Fahrdynamikregelung bei 
Kraftfahrzeugen zu verwenden, da die erfaBte Coriolisbe- 
schleunigung als MaB fur die aktuelle Giergeschwindigkeit 
des Fahrzeuges verwendet werden kann. 

Bei der bekannten Vorrichtung ist der schwingungsfahige 30 
Korper als diinnwandiger Hohlzylinder aus einem elasti- 
schen Material ausgebildet. Auf der Zylinderwand sind acht 
Piezoelemente im gleichmaBigen Abstand von 45 Grad zu- 
einander angeordnet. Die bei spiels weise in den Positionen 0 
Grad, 90 Grad, 180 Grad und 270 Grad angeordneten Piezo- 35 
elemente arbeiten mit einer Oszillatorstufe zusammen. Die 
in den Positionen 45 Grad, 135 Grad, 225 Grad und 315 
Grad angeordneten Piezoelemente arbeiten mit einer Damp- 
fungsstufe zusammen. Die in den Positionen 0 und 180 Grad 
angeordneten Piezoelemente werden von einer Oszillator- 40 
Treiber-Stufe in mechanische Schwingungen versetzt. Die 
in den Positionen 90 und 270 Grad angeordneten Piezoele- 
mente geben ein Signal ab, welches der Schwingung des 
Hohlzylinders an der Stelle entspricht, an der die Piezoele- 
mente angebracht sind. Das von den in den Positionen 90 45 
Grad und 270 Grad angeordneten Piezoelementen abgege- 
bene Signal wird auf den Eingang der Schaltungsanordnung 
zur Erzeugung des elektrischen Oszillator-Treiber-Signals 
in der Weise zuriickgekoppelt, daB sich ein Oszillator ergibt, 
welcher auf seiner Resonanzfrequenz schwingt. 50 

Durch die in den Positionen 0 und 180 Grad angeordneten 
Piezoelemente, welche von der Oszillator-Treiber-Stufe in 
mechanische Schwingungen versetzt werden, wird der 
Hohlzylinder in Schwingungen versetzt. Der Hohlzylinder 
schwingt derart, daB sich im eingeschwungenen Zustand an 55 
den Positionen 45 Grad, 135 Grad, 225 Grad und 315 Grad 
Knoten ausbilden. Wirkt auf den Hohlzylinder von auBen 
eine Drehrate ein, wird der eingeschwungene Zustand des 
Hohlzylinders aufgrund der Coriolisbeschleunigung gestort. 
Es erfolgt eine Verstimmung des Systems derart, daB sich 60 
die Position der Knoten verschiebt. Hierdurch ubt der Hohl- 
zylinder an den bisherigen Stellen der Knoten Schwingun- 
gen aus. 

Die in den Positionen 45 Grad und 225 Grad angeordne- 
ten Piezoelemente sind mittels einer Dampfungs-TVeiber- 65 
Stufe in mechanische Schwingungen versetzbar. Die in den 
Positionen 135 Grad und 315 Grad angeordneten Piezoele- 
mente geben ein Signal ab, welches der Schwingung des 



Hohlzylinders an der Stelle entspricht, an der sie angebracht 
sind. Das von den in den Positionen 135 Grad und 315 Grad 
angeordneten Piezoelementen abgegebene Signal wird in 
der Weise auf den Eingang der zur Erregung der in den Po- 
sitionen 45 Grad und 225 Grad angeordneten Piezoelemen- 
ten vorgesehenen Schaltungsanordnung zuriickgekoppelt, 
daB die Schwingungen an den Positionen 135 Grad und 315 
Grad etwa zu null kompensiert werden. 

Die auf den Eingang der Schaltungsanordnung zur Erre- 
gung der in den Positionen 45 Grad und 225 Grad angeord- 
neten Piezoelementen riickgekoppelte Spannung stellt ein 
MaB fur die durch das Einwirken einer Drehrate auf den 
schwingenden Hohlzylinder erfolgte Verstimmung des 
Hohlzylinders dar. Dieses Signal kann somit als MaB fur die 
Drehrate verwendet werden. 

Zur Anpassung an eine Schaltungsanordnung, welche das 
Signal weiterverarbeitet, ist bei der bekannten Vorrichtung 
ein Verstarker mit einstellbarer Verstarkung vorgesehen. 
Wenngleich durch den Verstarker das Ausgangssignal der 
bekannten Vorrichtung auch einstellbar ist, so hat die be- 
kannte Vorrichtung doch den Nachteil, daB keine Moglich- 
keit zum Abgleich der Schaltung im Hinblick Toleranzen 
der Bauelemente vorgesehen ist. Dies wirkt sich besonders 
dann nachteilig aus, wenn, wie in der bekannten Schaltungs- 
anordnung vorgesehen, eine Moglichkeit zur Aufschaltung 
eines Storsignals vorgesehen ist, mittels welchem als soge- 
nannter Eigentest die einwandfreie Funktion der Schal- 
tungsanordnung uberpriift wird. 

Zur Durchfuhrung des Eigentests wird das von den in den 
Positionen 90 Grad und 270 Grad angeordneten Piezoele- 
menten abgegebene und auf den Eingang der Oszillator- 
Treiber-Stufe zuriickgekoppelte Signal auf einen Verstarker 
gefuhrt und uber einen Schalter auf den Eingang der zur Er- 
regung der in den Positionen 45 Grad und 225 Grad ange- 
ordneten Piezoelementen vorgesehene Dampfungs-Treiber- 
Stufe gefuhrt. Hierdurch erfolgt eine Verstimmung des Sy- 
stems in der Weise, wie sie beim Einwirken einer Drehrate 
erfolgt Da die GrdBe des Eigentestsignals bestimmt ist, 
muB bei korrekt arbeitender Vorrichtung das Ausgangssi- 
gnal aufgrund der Verstimmung eine bestimmte GroBe errei- 
chen. Ist dies nicht der Fall, deutet dies darauf hin, daB die 
Vorrichtung nicht korrekt arbeitet. 

Da das aufgrund des St6rsignals erzeugte Ausgangssignal 
einer vorbestimmten Drehrate entsprechen soil und unab- 
hangig von der durch den Ausgangsverstarker vorgenom- 
menen Anpassung sein soli, ist der Verstarker zur Erzeu- 
gung des Eigentestsignals ebenfalls in seiner Verstarkung 
einstellbar. Die Unabhangigkeit des Ausgangssignals von 
der durch den Ausgangsverstarker erfolgten Anpassung 
wird dadurch erreicht, daB die Eingange der Verstarker zur 
Einstellung der Verstarkung miteinander gekoppelt sind und 
gegenlauflg arbeiten. 

Durch die Anpassung des Eigentestsignals durch den in 
der Verstarkung einstellbaren Verstarker lassen sich jedoch 
Bauteile-Toleranzen nicht ausgleichen. Insbesondere lassen 
sich durch die Einstellung des Eigentestsignals Unter- 
schiede zwischen den "Obertragungsverhalten der Piezoele- 
mente der Dampfungsstufe und den Piezoelementen der Os- 
zillatorstufe nicht ausgleichen. 

Eine einwandfreie Funktion der bekannten Schaltungsan- 
ordnung im Hinblick auf den Eigentest ist jedoch nur dann 
gewahrleistet ist, wenn die Obertragungsverhalten gleich 
sind, so daB sie sich gegeneinander aufheben. Da dies in der 
Praxis nicht gegeben ist, erhalt man einen nicht korrekten 
Eigentest- Wert. Um dies zu beheben muB ein entsprechend 
groBer schaltungstechnischer Auf wand betrieben werden. 
Eine Anpassung der Ubertragungsverhalten auf einer inte- 
grierten Schaltung, als welche die bekannte Schaltungsan- 
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ordnung regelmaBig ausgebildet ist, ist von den ProzeBpara- 
metem bei der Halbleiterherstellung uberlagert und daher 
nor schwer in der gewlinschten Genauigkeit durchfiihrbar. 
Es erfolgt daher bei der bekannten Schaltungsanordnung 
eine systematische Korrektur durch zwei unterschiedlich di- 5 
mensionierte kapazitive Spannungsteiler auf der der Schal- 
tungsanordnung folgenden Hybridschaltung. Dies ist jedoch 
nachteilig, da diese Mafinahme einen Temperaturgang hat, 
welcher aus dem Ubertragungsverhalten und dem kapaziti- 
ven Spannungsteiler bestehL to 

Es ist Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine eingangs 
genannte Vorrichtung derart auszubilden, daB sie auf einfa- 
che Weise abgleichbar ist. 

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkma- 
len des kennzeichnenden Teils des Anspruchs 1 . Vorteilhafte 15 
Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Unter- 
anspriichen. 

GemaB der Erfindung ist ein Spannungsteiler vorgesehen, 
mittels dem das in der zweiten Schaltungsanordnung er- 
zeugte Signal verringerbar ist Es hat sich gezeigt, daB das 20 
Ubertragungsverhalten der Piezoelernente der Dampfungs- 
stufe stets groBer ist als das der Piezoelernente der Oszilla- 
torstufe. Das aus der Oszillatorstufe ausgekoppelte Signal 
zur Erzeugung des Eigentestsignals muB somit von einem 
typisch kleineren Ausgangssignal der Dampfungs-Treiber- 25 
Stufe kompensiert werden. Das aufgrund des Eigentestsi- 
gnals erhaltene Ausgangssignal der Schaltungsanordnung 
weicht vom wahren Wert daher stets nach unten ab. 

Wird nun das auf die in den Positionen 45 Grad und 225 
Grad angeordneten Piezoelementen der Dampfungsstufe ge- 30 
gebene Signal verringert, muB die zur Erzeugung des zur Er- 
regung der in den Positionen 45 Grad und 225 Grad ange- 
ordneten Piezoelementen erforderlichen Signals vorgese- 
hene Schaltungsanordnung eine groBere Ausgangsspannung 
liefern, als sie dies bei nicht verringertem Signal tun miiBte. 35 
Hierdurch wird das Ausgangssignal der erfindungsgemaBen 
Schaltungsanordnung angehoben, so daB sein Wert dem ein- 
gekoppelten Eigentestsignal entspricht. 

Es ist somit moglich, durch Verandern des zur Erregung 
der Dampfungsstufe vorgesehenen Signals das Ausgangssi- 40 
gnal der Vorrichtung zur Ermittlung einer Drehrate an das 
Eigentestsignal anzupassen. Besonders giinstig ist es, daB 
die Anpassung mittels eines ohmschen Spannungsteilers er- 
folgen kann. Dies wirkt sich sehr giinstig auf den Tempera- 
turgang der Vorrichtung aus. Des weiteren ist es sehr vorteil- 45 
haft, daB der Spannungsteiler im niederohmigen Treiber- 
kreis und nicht im hochohmigen Sensierkreis liegt. Da die 
Anpassung iiber die gesamte Schaltungsanordnung erfolgt, 
konnen hierdurch samtliche sich auf das Eigentestsignal 
auswirkenden Toleranzen ausgeglichen werden. In beson- 50 
ders vorteilhafter Weise erfolgt die Spannungsteilung mit- 
tels eines Potentiometers. 

Bei einer besonderen Ausflihrungsform der Erfindung 
sind Schaltungselemente vorgesehen, mittels derer ein S tor- 
signal auf den Eingang der zweiten Schaltungsanordnung 55 
gefuhrt wird Durch das Storsignal laBt sich in vorteilhafter 
Weise ein Eigentest der erfindungsgemaBen Vorrichtung 
durchfiihren. Besonders vorteilhaft bei der erfindungsgema- 
Ben Schaltung ist, daB das aufgrund des Storsignals erzeugte 
Ausgangssignal mittels des Spannungsteilers auf einfache 60 
Weise abgleichbar ist. 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der erfindungsge- 
maBen Vorrichtung ist wenigstens ein vierter elektromecha- 
nischer Wandler vorgesehen, welcher ein Sensor-Treiber-Si- 
gnal abgibt, welches der Schwingung des Korpers an der 65 
Stelle entspricht, an der der wenigstens vierte Wandler ange- 
bracht ist, wobei das Sensor-Treiber-Signal auf den Eingang 
der ersten Schaltungsanordnung zuriickgefuhrt wird und das 
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Storsignal einem Teil oder Vielzahl des auf den Eingang der 
ersten Schaltungsanordnung zuriickgefuhrten Sensor-Trei- 
ber-Signals entspricht. Da das Storsignal aus dem Oszilla- 
torkreis gewonnen wird, stimmt es in seiner Frequenz jeder- 
zeit exakt mit der Frequenz iiberein, auf der der schwin- 
gungsfahige Korper schwingt. Es laBt sich daher in einfa- 
cher Weise optimal an den Eingang der zweiten Schaltungs- 
anordnung anpassen. 

Weitere Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich 
aus der nachfolgenden Beschreibung eines besonderen Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung. 

Es zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemaBen Vor- 
richtung und 

Fig. 2 die in Fig. 1 dargestellte Anordnung in aufgeglie- 
derter Blockdarstellung. 

In Fig. 1 ist der Sensor mit 10 bezeichnet. Der Hohlzylin- 
der 11 des Sensors 10 tragt die einzelnen MeBelemente A, 
A', B, B', C, C und D, D*. Gestrichelt sind die Verformungen 
eingezeichnet, die der Hohlzylinder 11 aufgrund von 
Schwingungen einnehmen kann. 

Die Piezoelernente A, B, C, D sind mit den Blocken 12, 
13, 14 der Elektronik verbunden, dabei bezeichnet 12 die 
Oszillatorschleife (Drivekreis), die das zugehorige Piezoele- 
ment in eine konstante mechanische Antriebsschwingung 
versetzt Mit 13 ist eine Dampfungsschaltung bezeichnet 
und 14 stellt den Detektorschaltkreis dar, an dessen Ausgang 
das MeBsignal UM entsteht, das im Filter 15 noch in geeig- 
neter Weise gefiltert wird, so daB das eigentliche Ausgangs- 
signal Uout erhalten wird. Das aus der Dampfungsschaltung 
13 ausgegebene Signal wird mittels eines Potentiometers 31 
heruntergeteilt. Die Piezoelernente A', B\ C', D' sind intern 
jeweils mit den Elementen A, B, C, D verbunden. 

Mit der in Fig. 1 dargestellten Sensoranordnung samt 
Elektronik eines Drehratensensors, der nach dem Prinzip ei- 
nes Vibrationsgyrometers arbeitet, kann die Giergeschwin- 
digkeit beziehungsweise die Gierrate eines Fahrzeuges er- 
mittelt werden. Dabei be wirkt der Corioliseffekt zusammen 
mit einer senkrecht zur Antriebsschwingung eingekoppelten 
Drehgeschwindigkeit eine Coriolisbeschleunigung, die eine 
Auslenkung der Antriebsschwingung in Coriolisrichtung 
zur Folge hat. Diese Auslenkung ist letztendlich ein MaB fur 
die eingekoppelte Drehrate und soil gemessen werden. 

In Fig. 2 ist die Auswerteschaltung einer erfindungsge- 
maBen Vorrichtung dargestellt. Bei dieser Anordnung sind 
der Sensor sowie die zugehorige Elektronik miteinander 
verkoppelt. Im wesentlichen umfaBt die dargestellte Anord- 
nung vier Blocke. Der erste Block 16 ist der sogenannte 
BITE-Block, die Oszillatorschleife ist mit 17 bezeichnet, die 
Dampfungsschleife mit 18 und die Ausgangsstufe tragt das 
Bezugszeichen 19. 

Die in der Fig. 2 enthaltenen Blocke 16 bis 19 sind ihrer- 
seits in weitere Blocke unterteilt. Die Wechselwirkungen 
zwischen den einzelnen Blocken sind durch entsprechende 
Verbindungslinien, gegebenenfalls unter Angabe der Wir- 
kungsrichtung durch entsprechende Pfeile gekennzeichnet. 
Im einzelnen umfaBt der BITE-Block 16 einen Verstarker 20 
mit variabler Verstarkung, in dem die BITE-Funktion gene- 
riert wird. Diese Funktion wird symbolisiert durch den Aus- 
druck k BrrE /v s . Sie wird iiber den BITE-Schalter 21 als 
BITE-StorgroBe U B ite bei Auslosen eines Tests BITE-Test 
an den Punkt 22 weitergegeben. 

Dieser Punkt 22 steht mit den Blocken 23, 24 der Damp- 
fungsschleife 18 in Verbindung. Der Block 23 bezeichnet 
die mechanische Kopplung (des Zylinders und der MeBele- 
mente, also beispiels weise der Piezoelernente). Die Obertra- 
gungsfunktion des Sensorelements ist mit kz,o bezeichnet. 

Der Block 24 stellt eine elektronische Dampfungsschleife 
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mit Phasensteuerung aus der AFC und konstanter Verstar- 
kung dar. Die zugehorige Ubertragungsftinktion der elektro- 
nischen Dampfungsschleife ist mit k^ bezeichnet Im 
Punkt 22 findet im ubrigen die elektrische Nullpunkteinstel- 
lung statt. Die am Punkt 22 anstehende Spannung ist mit 5 
Vsjd bezeichnet. 

Von der Oszillatorschleife 17 sind zwei Blocke 25, 26 
dargestellt, die miteinander wechselwirken. Der Block 25 
bezeichnet wiederum die mechanische Kopplung zwischen 
Zylinder und Piezoelementen. Die "Obertragungsfunktion 10 
des Sensorelements ist k^,. Die Spannung ist mit Us.o be- 
zeichnet. Es ist dies die Spannung der Oszillatorschleife, 
also die Spannung der Anregung des Systems. 

Block 26 bezeichnet die elektronische Anregungsschleife 
mit Phasenregier (AFC) und Amplitudenregler (ACQ. Die 15 
zugehorige Ubertragungsfunktion der Oszillatorschleife ist 
mit kg o bezeichnet. 

Am Verbindungspunkt zwischen den Blocken 25 und 26 
liegt die Antriebsspannung beziehungsweise Force- oder 
Drivespannung Up,o» d* e de m Block 27 zur Phasengleich- 20 
richtung und konstanten Verstarkung der Ausgangsstufe 19 
zugeflihrt wird. Block 27 erhalt weiterhin die Spannung 
Ufjj aus der Dampfungsschleife 18. Die Obertragungsfunk- 
tion des Blocks 27 ist mit k BM • ko bezeichnet. Am Ausgang 
des Blocks 27 ist ein Punkt 28 eingetragen, an dem der Off- 25 
setabgleich stattfindet. An den Punkt 28 schlieBt sich ein 
Verstarker 29 mit variabler Verstarkung an, die Verstarkung 
ist mit v s bezeichnet. Am Ausgang des Verstarkers 29 ist die 
Drehratenausgangsspannung U rate abgreifbar, die ein MaB 
fur die tatsachlich vorhandene Drehrate ist 30 

Die mechanische Nullpunkteinstellung erfolgt an Punkt 
30. Zu dieser Nullpunkteinstellung wird eine Spannung U cor 
als elektrisches Aquivalent des Corioliseffektes eingespeist. 

Mittels eines Potentiometers 31 wird die dem Block 23 
zur Erregung der Piezoelemente zugefuhrte Spannung her- 35 
untergeteilt. Da die Blocke 23 und 24 einen Regelkreis bil- 
den muB daher der Block 24 eine groBere Ausgangsspan- 
nung U s ,d abgeben, als er es bei einem nichtheruntergeteil- 
ten Signal machen muBte. Durch das Potentiometer 31 kann 
daher die hohere Ubertragungsfunktion kzx> des Blockes 23 40 
kompensiert werden. 

Mit der in Fig. 2 als Blockschaltbild angegebenen Anord- 
nung lSBt sich der Drehratensensor auswerten und gleichzei- 
tig eine ttberpriifung der ordnungsgemaBen Funktionsfahig- 
keit des Sensors und der Auswerteschaltung selbst realisie- 45 
ren. 

Wird durch die amplitudengeregelte Oszillatorschleife 
ein geeignetes Sensorelement in eine konstante mechani- 
sche Antriebsschwingung versetzt, dann bewirkt der Corio- 
liseffekt zusammen mit einer senkrecht zur Antriebsschwin- 50 
gung eingekoppelten Drehschwingung eine Coriolisbe- 
schleunigung, die eine Auslenkung der Antriebsschwingung 
in Coriolisrichtung zur Folge hat. Es wird durch diese Ef- 
fekte der Hohlzylinder, auf dem die als MeBelemente die- 
nenden Piezoelemente angeordnet sind, zusatzlich in 55 
Schwingungen versetzt. Der Hohlzylinder schwankt daher 
zwischen den in Fig. 1 gestrichelt eingezeichneten Grenzen. 

Wird zur Auswertung der Auslenkung, die wie bereits er- 
wahnt ein MaB fur die eingekoppelte Drehrate ist, eine 
Kompensationsschleife verwendet, beispielsweise eine 60 
Servo-Loop, dann ist die resultierende StellgroBe ein MaB 
fur die zu messende Drehrate. Wird diese Kompensations- 
schleife mit einem phasenrichtig eingekoppelten Offsetsi- 
gnal verstimmt, wird der Ausgang des Sensors die tiberla- 
gerung von Drehrate und Offset anzeigen. Erzeugt wird die- 65 
ser Offset im BITE-Block. Die Aufschaltung des Offsets 
kann beispielsweise iiber die Betatigung des BITE-Schalters 
21 erfolgen, es wird denn der Sensor bei bekannter Verstim- 
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mung testbar. Da die Testfunktion durch die Schleifenanord- 
nung sowohl die Auswerteelektronik als auch das Sensor- 
element betrifft, konnen beide auf Fehlfunktion getestet 
werden. 

Die Ableitung der am Ausgang des Sensors entstehende 
Spannung bei akti vierter BITE-Funktion entspricht der 
in der DE-44 47 005 A 1 beschriebenen Ableitung. Auf die 
DE-44 47 005 Al wird daher ausdriicklich Bezug genom- 
men; sie wird im gesamten Umfang in die vorliegende Erfin- 
dung einbezogen. 

Die in der DE 44 47 005 Al gemachte Annahme, daB die 
Ubertragungsfunktion k 7 ^ D genauso groB ist wie die Uber- 
tragungsfunktion k^o des Blocks 25, wird in der vorliegen- 
den Erfindung dadurch realisiert, daB die dem Block 23 zu- 
gefuhrte Spannung mittels des Potentiometers 31 verringert 
wird. Durch das Potentiometer 31 wird somit die Vorausset- 
zung der in der DE44 47 005 Al vorgenommenen Ablei- 
tung geschaffen. 

Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Ermittlung einer Drehrate, mit ei- 
nem schwingungsfahigen Korper (11), auf welchem 
mehrere elektromech anise he Wandler (A, A', B, B', C, 
C, D, D*) angebracht sind, von denen wenigstens ein 
erster Wandler (A, A') mittels eines in einer ersten 
Schaltungsanordnung (12, 26) erzeugten elektrischen 
Treiber-Signals (U F .o) und wenigstens ein zweiter 
Wandler (D, D') mittels eines in einer zweiten Schal- 
tungsanordnung (13, 24) erzeugten elektrischen Damp- 
fungs-Signals (Uf.d) in mechanische Schwingungen 
versetzt wird so wie wenigstens ein dritter Wandler (C, 
C) ein elektrisches Sensor-Dampfungs-Signal (Us,d) 
abgibt, welches der Schwingung des Korpers (11) an 
der Stelle entspricht, an der der wenigstens dritte 
Wandler (D, D') angebracht ist, wobei das Dampfungs- 
Sensor-Signal (Us,d) auf den Eingang der zweiten 
Schaltungsanordnung (13, 24) zuruckgefuhrt wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB ein Spannungsteiler (31) 
vorgesehen ist, mittels dem das in der zweiten Schal- 
tungsanordnung (13, 24) erzeugte Signal (U F , D ) verrin- 
gerbar ist. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Spannungsteiler (31) ein Potentiome- 
ter ist. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB Schaltungselernente (16) vorgese- 
hen sind, mittels derer ein Storsignal (Ubite) auf den 
Eingang der zweiten Schaltungsanordnung (13, 24) ge- 
fuhrt wird. 

4. Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB wenigstens ein vierter elektromechani- 
scher Wandler (B, B') vorgesehen ist, welcher ein Sen- 
sor-Treiber-Signal (U s ,o) abgibt, welches der Schwin- 
gung des Korpers (11) an der Stelle entspricht, an der 
der wenigstens vierte Wandler (B, B') angebracht ist, 
wobei das Sensor-Treiber-Signal (U Sj0 ) auf den Ein- 
gang der ersten Schaltungsanordnung (12, 26) zuruck- 
gefuhrt wird und das Storsignal (U B ite) einem Teil 
oder Vielfachen des auf den Eingang der ersten Schal- 
tungsanordnung (12, 26) zuruckgefuhrten Sensor-Trei- 
ber-Signals (U s ,o) entspricht. 
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